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 :  ٍیضگی ّبی تزیكَدیٌب 

هظک داساى  آغبصٕ سک ػلَلٖ ٍ دسگشٍُ 

ًؼلٖ ؿکل اػز.اٗي  اػز. داسإ ّؼشٔ

آغبصٕ ّوبًٌذ دبساهؼٖ داسإ دّبى 

ػلَلٖ ٍ هظک اػز ٍلٖ ثشخلاف آى 

 داسإ خبسّبٕ اسلبل دٌّذُ هٖ ثبؿذ.

   هظک ّب دس حشکز ٍ سغزِٗ ًقؾ داسًذ.

)10(هيكزٍى  ٍ اجشای آىٍاحد اًداسُ گيزی سلَل  3 mm   . است 

        اًَاع هيكزٍسكَح:

ًَع ه٘کشٍػکَح ّن ثشإ هـبّذُ ًوًَِ ّبٕ صًذُ ٍ ّن ًوًَِ  اٗيًَری : 

 ه٘کشٍى کبسثشد داسد. 2/0ّبٕ هشدُ ثب قذسر سفک٘ک 

دٍ هذل ساٗح آى ٗؼٌٖ اٗي ًَع ه٘کشٍػکَح چٌذٗي هذل داسد کِ  : الكتزًٍی

ه٘کشٍػکَح ّبٕ الکششًٍٖ گزاسُ ٍ ًگبسُ  ثشإ ًوًَِ ّبٕ صًذُ کبسثشد 

 . ًذاسًذ

 

 

 

 ثشإ هـبّذُ ٕ دسٍى ًوًَِ کبسثشد داسد. الف(ه٘کشػکَح الکششًٍٖ گزاسُ :

ثشإ هـبّذُ ػغح ًوًَِ ٍ سِْ٘ سلَٗش ػِ  ة(ه٘کشٍػکَح الکششًٍٖ ًگبسُ :

 ًبًَهشش اػز. 2/0کبسثشد داسد. قذسر سفک٘ک ه٘کشٍػکَح الکششًٍٖ  ثؼذٕ

دٍ خؼن  سَاًبٖٗ ٗک اثضاس ًَسٕ دس ًـبى دادىػجبسر اص  قدرت تفكيك*

ثضسگ کشدى سلَٗش ٗک خؼن اػز  ثشرگٌوبییثِ كَسر هدضا اص ٗکذٗگش. 

ٕ سلَٗش ثلَسر صٗش ثذػز هٖ  ثِ ػٌَاى هثبل دس ه٘کشٍػکَح ًَسٕ اًذاصُ

 اًداسُ ی ًوًَِ =اًداسُ ی تصَیزعدسی شيئیثشرگٌوبیی عدسی چشویآٗذ: 

ػکؼٖ اػز کِ ثَػ٘لِ ه٘کشٍػکَح ًَسٕ ٗب الکششًٍٖ اص ًوًَِ  : ریش ًگبر

 گشفشِ هٖ ؿَد.

اًداسُ ٍ شكل ّز سلَل ثِ کبر آى ثستگی دارد.عبهل اصلی هحدٍد کٌٌدُ 

سلَلی کبّش ًسجت سطح ثِ حجن است .  سلَل ّبی کَچك در رشد 

 ٍ سلَل ّبی دراس ٍ کشيدُ هثل ّن شكلهقبیسِ ثب سلَل ّبی ثشرگ ٍلی 

 ًسجت ثِ سبیز سلَل ّب ًسجت سطح ثِ حجن ثبلایی دارًد . ٍ هيَىًَرٍى 

هقدار چَى ثبید ثتَاًٌدثِ  تز ًوی شًَد کَچكسلَل ّب اس حدی 

را ثزای سیستي ٍ تَليدهثل را در خَد جبی  اًداهك ، پزٍتئيي ٍ DNAکبفی

اٍليي هيكزٍسفزّبی کِ ثِ عٌَاى سلَل تكبهل پيداکزدُ اًد ًسجت  دٌّد.

  ثِ حجن کبفی داشتِ اًد. سطح

                 سبختبر ثبکتزی

ٍ ضخ٘ن  کَسبُ صائذٓ. د٘لَع : 1
 ثؼضٖاػز کِ دس هَهبًٌذ 

سإ داثبکششٕ ّب ٍخَد داسد. 
ًقؾ چؼجٌذگٖ ٍ ّن َٗغٖ 

 اػز.                      
ثبکششٕ ّب  ّؤ دس . سبطک:2

ّن اص ًظش ػبخشبس ٍ  ذاسدًٍخَد 

ّن اص ًظش ػول ثب سبطک 

 َٗکبسَٗر ّب سفبٍر داسد.

 . ثبکششٕ ّب ٍخَد داسد ػول حفبظز ٍ ؿکل دّٖ داسد سش ث٘ؾدس . دَٗاسُ :3

  حفبظز ٍ چؼجٌذگٖ داسد. ػول ثبکششٕ ّب ٍخَد داسدثؼضٖ  دس. کذؼَل :4

دس اٗي ًبحِ٘ ؿجِ٘  ّؼشِ ثَدُ ٍلٖ فبقذ دَؿؾ اػز.. ًبحِ٘ ًَکلئَئ٘ذٕ :5

DNA .دشٍسئ٘ي ّبٕ هشلل ثِ آى دس سوبع هؼشق٘ن ثب ػ٘شَدلاػن اػز ٍ 

حلقَٕ کَچک(ثِ ػٌَاى کشٍهَصٍم   DNA) دلاصه٘ذ ثبکششٕ ّب ثؼضٖ.دس 6

 کوکٖ ٍخَد داسد.  

سًجيزُ ی اًتقبل الكتزٍى ٍ پزٍتئيي دارای فعبليت  غشب ثبکتزی ّب دارای*

ATP .سبسی است 

 گيبّی ٍ جبًَری(-قبرچ-)آغبسی سلَل ّبی یَکبریَتی

هشبثَل٘ؼن ػلَلٖ دسٍى فضبٕ اًذاهک ّبٕ غـب داس  ث٘ؾ سشدس َٗکبسَٗر ّب 

سش اٗي آًضٗن ّب دسٍى غـبٕ اٗي اًذاهک ّب  كَسر هٖ گ٘شد چشا کِ ث٘ؾ

ٍخَد داسًذ.

گيبّبى ٍ قبرچ ّب ٍجَد ، ّوۀ  آغبسیبى  تز ثيش *دیَارُ ی سلَلی در 

 ٍجَد دارد.  آغبسیبى ثزخیکلزٍپلاست در دارد.

 سلَل ّبی جبًَری ، سلَل ّبی گيبّی ثِ شكل چٌدٍجْی اًد. ثيش تز ثزخلاف

ػلَل ّبٕ دس هقبٗؼِ ػلَل خبًَسٕ ٍ ػلَل گ٘بّٖ ثب سَخِ ثِ ؿکل صٗش ، 

خبًَسٕ فبقذ دَٗاسُ ، ٍاکَئل هشکضٕ ٍ کلشٍدلاػز اًذ ، الجشِ ٍاکَئل غزاٖٗ 

اص گ٘بّبى دٗذُ ًوٖ ؿَد.  ثؼ٘بسٕداسًذ. سبطک ، ػبًششَٗل ٍ ل٘ضٍصٍم ّن دس 

 الجشِ دس ثشخٖ گ٘بّبى هثل خضُ ٍ ػشخغ ػبًششَٗل ٍ سبطک دٗذُ هٖ ؿَد.

 

 

 

 

 

 

 

 

دس ؿکل ثبلا ، ػبخشبسّبٕ کِ صٗشؿبى خظ کـ٘ذُ ؿذُ داسإ غـب اًذ ٍلٖ 

ػبخشبسّبٕ هثل سٗجَصٍم ، ػبًششَٗل ، اػکلز ػلَلٖ ٍ ّؼشک غـب ًذاسًذ. 

DNA ٕاًذ. ّؼشِ ، ه٘شَکٌذسٕ ٍ کلشٍدلاػز اًذاهک ّبٕ دٍغـبٖٗ ٍ داسا 
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 دیَارُ سلَل گيبّی 

ف٘جشٗل اػز  اص خٌغ ػلَلض ػوذسبًثشاثش غـب ثَدُ ٍ  100سب 10ضخبهز آى  

قشاس داسًذ.   ػ٘وبًٖ اص خٌغ ػبٗش  دلٖ ػبکبسٗذّب ٍ دشٍسئ٘يّبٕ آى دس 

دس ثؼضٖ دَٗاسُ ّب ٍخَد  ليگٌيي)چَة( , سَثزیي)چَة پٌجِ( ٍکَتيي

 داسًذ. 

هحل ًبصک ؿذى دَٗاسُ ػلَلٖ اػز سب دٍ ػلَل هدبٍس ثشَاًٌذ ثب ّن  لاى 

اص خٌغ ػ٘شَدلاػن اػز کِ  هبدُ صًذُ إ  پلاسوَدسن اسسجبط ثشقشاس کٌٌذ

آة ، هَاد غزاٖٗ ٍ هَادؿ٘و٘بٖٗ  بفز لاى خشٗبى داسد ٍ اص عشٗق آىدسٍى هٌ

هثل سشاکئ٘ذ ، ػٌبكش آًٍذٕ ، ف٘جش ٍ  ػلَل ّبٕ هشدُهٌشقل هٖ ؿًَذ.

 اػکلشٍئ٘ذ ٍ ػلَل ّبٕ کلاّک دلاػوَدػن ًذاسًذ.

خبسخٖ سشٗي ٍ  ه٘بًٖ س٘غٔ

دُ ٍ ًقؾ قذٗوٖ سشٗي لاِٗ ثَ

 چؼجٌذگٖ داسد ٍ دَٗاسٓ

دٍه٘ي دس ػلَل ّبٕ هؼي 

دَٗاسُ  ػغح داخلٖدس 

ًخؼش٘ي ٗؼٌٖ ًضدٗک ثِ غـب 

 ػبخشِ هٖ ؿَد.

 سبختبر  ٍ ًقش غشب

هَلکَل ّبٕ فؼفَل٘ذ٘ذ ثلَسر دٍلاِٗ ٕ اًذکِ ػشّبٕ آثذٍػز هَلکَل -1

ثَدُ ٍ دم ّبٕ آثگشٗض دس ث٘ي دٍ لاِٗ قشاس ّب ثِ ػوز خبسج  ٍ داخل ػلَل  

 سشٗي هَلکَل ّب ّؼشٌذ.( داسًذ.)فؼفَل٘ذ٘ذّب ث٘ؾ

ثب سوبع  پذیزًدُدشٍسئ٘ي ّبٕ ػغح خبسخٖ ثِ ػٌَاى ثؼضٖ دشٍسئ٘ي ّب : -2

ثب هَلکَل ّب دس اسلبل ف٘ضٗکٖ غـب ثِ هَلکَل ّب ٍ ػلَل ّب کوک هٖ کٌذ. 

ٗب هٌبفز ػول هٖ کٌٌذ کِ ثؼضٖ اص  دشٍسئ٘ي ّبٕ ػشسبػشٕ ثِ ػٌَاى کبًبل

 ّؤآى ّب ّو٘ـِ ثبص ٍ ثؼضٖ دس سوبع ثب هبدُ ٕ خبف ثبص هٖ ؿًَذ)

 (.دشٍسئ٘ي ّب ٕ غـب ػول اخشلبكٖ داسًذ

کشثَّ٘ذسار ّب : ثِ كَسر خغٖ ٗب هٌـؼت ٍ ث٘ـشش دس سوبع ثب ل٘ذ٘ذّب -3

 ٍ دشٍسئ٘ي ّبٕ ػغح خبسخٖ اًذ)گل٘کَ ل٘ذ٘ذ ٍ گل٘کَدشٍسئ٘ي(

کلؼششٍل : ثغَس ّوگي دس ّش دٍلاِٗ ثبلاٖٗ ٍ دبئٌٖ٘ فؼفَل٘ذ٘ذ ؿشکز -4

 دس غـبٕ ػلَل ّبٕ گ٘بّٖ کلؼششٍل ٍخَد ًذاسد.داسد.

ثؼضٖ هَاد اػز ٍلٖ هَلکَل ّبٕ آة  آة ٍ غـب ٗک ػذ اًشخبثٖ دس ثشاثش

 ً٘ض ػجَس هٖ کٌذ. حشٖ اص دسٍى کبًبل ّباص فضبٕ ث٘ي فؼفَل٘ذ٘ذّب ٍ 

 

 

 

 

 

       :ریجَسٍم*

داسإ دٍ ثخؾ ثضسگ ٍ کَچک اػز کِ 

سـک٘ل   اص دشٍسئ٘ي ّب ٍ rRNA ّشدٍ ثخؾ

 ؿذُ اػز.اًَاع سٗجَصٍم :

دسٍى اٗي ًَع سٗجَصٍم دس  د٘چ٘ذُ:سٗجَصٍم داسإ اًذاصُ ٕ ثضسگ ٍ ثب ػبخشبس 

 ّؼشِ سٍٕ ّؼشِ ،سٍٕ ؿجکِ آًذٍدلاػوٖ صثش ،دسٍى ػ٘شَػل َٗکبسَٗسٖ

 ٍلٖ دسٍى ّؼشِ دشٍسئ٘ي ػبصٕ اًدبم ًوٖ دّذ. د.ٍخَد داس

دسٍى ػ٘شَػل ثبکششٕ   ػبدُ:ثب ػبخشبس کَچک ٍ سٗجَصٍم داسإ اًذاصُ ٕ 

کلشٍدلاػز ٗبفز هٖ ؿًَذ. ثؼششُ ٕ دسٍى هبسشٗکغ ه٘شَکٌذسٕ ٍ ،دسٍى 

 هشَقف هٖ ؿَد. اسٗششٍهبٗؼ٘يثب آًشٖ ثَ٘س٘ک  ّبٕ ثبکششٗبٖٗ فؼبل٘ز سٗجَصٍم

 

 دشٍسئٌٖ٘ ّبٕ ( ٍ سٗض سؿشِّب )ه٘کشٍسَثَل ّب ص سٗض لَلِا  :  اسكلت سلَلی*

 ٍ داسإ  ًقؾ ؿکل دّٖ ٍ اػشحکبم اػز.               سـک٘ل ؿذُ اػز

دػشِ ػِ سبٖٗ ه٘کشٍسَثَل اػز کِ دس  9ٕ سَخبلٖ اص  اػشَاًِ   سبًتزیَل :*

ًقؾ ػلَل ّبٕ خبًَسٕ ٍ گ٘بّبى ثذٍى داًِ  ) خضُ ٍ ػشخغ ( ٍخَد داسد. 

آى ػبصهبًذّٖ ه٘کشٍسَثَل ، ػبصهبًذّٖ دٍک سقؼ٘ن ، ؿشکز دس ػبخشبس 

 سبطک ٍ هظک ػلَل َٗکبسَٗسٖ اػز.

اًذاهک ّبٕ غـب داسٕ هثل ّؼشِ ، ؿجکِ ٕ  دستگبُ غشب درًٍی :*

آًذٍدلاػوٖ ، دػشگبُ گلظٕ ، ل٘ضٍصٍم ، ٍاکَئل ٍ ٍصٗکَل ّبٕ  اًشقبلٖ سا 

  ؿبهل هٖ ؿَد.ٍظ٘فِ ٕ اٗي دػشگبُ دخبلز دس ػبخز ،رخ٘شُ ٍ سشؿح 

 هَلکَل ّبٕ هْن صٗؼشٖ اػز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آًذٍدلاػوٖ صثش ٍ   ، غـبٕ خبسخٖ ّؼشِ ثب غـبٕ ؿجکٔثب سَخِ ثِ ؿکل ثبلا

آًذٍدلاػوٖ كبف اسلبل  غـبٕ ؿجکٔ آًذٍدلاػوٖ صثش ثب غـبٕ ؿجکٔ

ف٘ضٗکٖ داسد ، اسسجبط ػبٗش اًذاهک ّب اص عشٗق ٍصٗکَل ّبٕ اًشقبلٖ كَسر 

 هٖ گ٘شد.

 هثبل ػلَل َٗکبسَٗسٖ

 اسٗششٍػ٘ز ، ػلَل غشثبلٖ ثدٍى ّستِ

 لاِٗ هغزٕ ثؼبکدبساهؼٖ ،ک٘ؼِ سٍٗبًٖ ًْبًذاًگبى ،  دٍ ّستِ ای

هبّ٘چِ هخغظ ، کذک هخبعٖ دلاػوَدَٗهٖ ، ًخٌِ٘  چٌد ّستِ ای

 دس کذک ػ٘بُ ًبى

شجكِ ی درّن رفتِ ی  ّستٌد صَرت ِ پزٍتئيي ّبی اسكلت ّستِ ی ث

 د.هی شًَ شكل ٍ پبیداری پَشش ّستِ هَجت پبیداریکِ 

ّؼشِ ٍ داسإ دَؿؾ  دٍغـبٖٗ هٌفز داس  ثَدُ ٍ سجبدل هَاد ث٘ي ّؼشِ 

ػ٘شَدلاػن اص عشٗق ّو٘ي هٌبفز كَسر هٖ گ٘شد.غـب خبسخٖ ّؼشِ ثب 

ٍى ؿ٘شُ ٕ سوبع ف٘ضٗکٖ اػز.دس سٗجَصٍم ٍ ؿجکِ ٕ آًذٍدلاػوٖ صثش دس

ّؼشک هحل  داسد. ٍخَد ّستك هششاکن ثِ ًبمّؼشِ ٗک ٗب چٌذ سَدٓ 

 دل٘وشاصRNA Iػبخز سٗجَصٍم ّب هٖ ثبؿذ ٍ دس آى دشٍسئ٘ي ّبٕ سٗجَصٍهٖ ، 

 ،DNA  ٍ ّ٘ؼشَى ،rRNA.ٍخَد داسد

در سثبى یًَبًی ثِ هعٌی درٍى سلَل ٍ ٍاصُ ی  آًدٍپلاسن ٍاصُ ی* 

 ثِ هعٌی ٍرٍد ثِ سلَل است.  آًدٍسيتَس
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 ٍظ٘فِ ؿجکِ 

 آًذٍدلاػوٖ

 صثش

ثؼضٖ دشٍسئ٘ي ّبٕ ػبخشِ ؿذُ سَػظ سٗجَصٍم  غشبسبسی :

ؿجکِ ثِ ّوشاُ فؼفَل٘ذ٘ذّبٕ ػبخشِ ؿذُ سَػظ آًضٗن ّبٕ 

كَسر ِ آًذٍدلاػوٖ ثِ غـبٕ آى افضٍدُ ؿذُ ٍ ثؼذ ث

 ٍصٗکَل ثِ غـبّبٕ دٗگش افضٍدُ هٖ ؿَد.

آًضٗن ّبٕ گَاسؿٖ ، َّسهَى  سبخت پزٍتئيي ّبی تزشحی :

ّبٕ دشٍسئٌٖ٘ ٍ دبدسي ّب سَػظ اٗي اًذاهک ػٌشض هٖ 

ؿًَذ.دبدسي ّب اص چٌذ صًد٘شُ ٕ دلٖ دذش٘ذ سـک٘ل ؿذُ ٍ 

 هک کبهل ٍ فؼبل هٖ ؿًَذ.اًذا دسٍى ّو٘ي

 آًذٍدلاػوٖ

 كبف

)چشثٖ ، فؼفَل٘ذ٘ذ ، هَم ، کلؼششٍل ، َّسهَى سبخت ليپيد

 ّبٕ اػششٍئ٘ذٕ( دس ػلَل ّبٕ هخشلف.

هَخت سدضِٗ داسٍّب ٍ هَاد  خگشدس ػلَل ّبٕ  سن سدایی :

 هضش هٖ ؿَد.

سحز سبث٘ش گلَکبگَى ثب دس ػلَل ّبٕ خگش  تٌظين قٌد خَى :

 خَى کوک هٖ کٌذ.سدضِٗ گل٘کَطى ثِ آصاد ؿذى قٌذ 

ثب آصاد کشدى کلؼ٘ن ثِ دسٍى ػبسکَدلاػن  اًقجبض هبّيچِ :

 هٖ ؿَد. هبّ٘چِ ػبسکَهشعَل  هَخت کَسبُ ؿذى 

 دستگبُ گلضی 

ثشخلاف ؿجکِ ٕ کـف ؿذ، ک٘ؼِ ّبٕ آى  ه٘کشٍػکَح ًَسٕسَػظ 

 .ًقؾ اٗي اًذاهک :ًذاسًذ ثب ّن  ف٘ضٗکٖسوبع آًذٍدلاػوٖ 

(اٗدبد سغ٘٘شار ؿ٘و٘بٖٗ )ًـبًِ 1

گزاسٕ(دس هَلکَل ّبٕ سػ٘ذُ اص 

 ؿجکِ ٕ آًذٍدلاػوٖ

(دخبلز دس ػ٘شَکٌ٘ض ػلَل ّبٕ 2

 گ٘بّٖ ثب ػبخز س٘غِ ه٘بًٖ

 (دخبلز دس سشؿح ثؼضٖ هَاد ػلَل3ٖ

 ليشٍسٍم

اص آًضٗن ّبٕ گَاسؿٖ  ل٘ضٍصٍم اًذاهک سک غـبٖٗ اػز کِ دسٍى آى اًَاػٖ

آًضٗن ّبٕ گَاسؿٖ سا دسٍى  ثذٍى ل٘ضٍصٍم ّ٘چ ػلَلٖ ًوٖ سَاًذٍخَد داسد.

 خَد داؿشِ ثبؿذ.

 آًذٍدلاػوٖ صثش ٍ دػشگبُ گلظٕ ػبخشِ هٖ ؿَد. ل٘ضٍصٍم ثب ّوکبسٕ ؿجکِ 

 ٍظبیف ليشٍسٍم :

ل٘ضٍصٍم ثشإ گَاسؽ هَاد غزاٖٗ ثب اص ػلَل ّب غزا سا هٖ ثلؼٌذ ،  ثؼ٘بسٕ-1

ثلغ ٍ گَاسؽ -2 .سا هٖ ػبصد ٍاکَئل گَاسؿٍٖاکَئل غزاٖٗ ادغبم هٖ ؿًَذ ٍ 

دخبلز دس ًوَ خٌٌٖ٘ ثب حزف -3اًذاهک ّبٕ د٘ش ٍ فشػَدُ هثل ه٘شَکٌذسٕ.

 عَسٗکِ اًگـشبى اص ّن خذا هٖ ؿًَذ.ِ ثبفز ّبٕ ث٘ي اًگـشبى دػز ٍ دب ، ث

  ٍاکَئل هزکشی

 اص ػلَل ّبٕ ثبلغ گ٘بّٖ اػز.   ثؼ٘بسٕهخشق  ٗک ٍاکَئل هشکضٍٕخَد 

 ًقش ٍاکَئل هزکشی  :

ثب خزة آة دس  -2دس ػلَل ػول هٖ کٌذ. ثِ ػٌَاى ٗک ل٘ضٍصٍم ثضسگ-1

ٍ ٗب هَاد دفؼٖ  ؿ٘و٘بٖٗ ح٘بسٖهَاد -3ثضسگ ؿذى ػلَل کوک هٖ کٌذ. 

داؿشي  ثب ّب دس گلجشگ-3 حبكل اص هشبثَل٘ؼن سا دس خَد رخ٘شُ هٖ کٌذ.

گ٘بّبى ثب  ثؼضٖدس -4سًگ٘ضُ ّب ػجت خزة حـشار گشدُ افـبى هٖ ؿًَذ.

دس -5ًگْذاسٕ هَاد ػوٖ هبًغ حولِ ٕ گ٘بّخَساى ٍ آفبر ثِ گ٘بُ هٖ ؿًَذ.

 دخبلز داسد. دس سثج٘ز CO2)کبکشَع ،گل ًبص(CAMگ٘بّبى 

   ٍاکَئل ضزثبى دار

اٗي  ،ؿَد دٗذُ هٖ (ٗکٖ)ٍ اٍگلٌب (سب2)دس سک ػلَلٖ ّبٕ آثضٕ هثل دبساهؼٖ

ٍاکَئل آة اضبفٖ کِ ٍاسد ػلَل هٖ ؿَد سا خوغ آٍسٕ ٍ آى سا ثِ خبسج 

 ػلَل دفغ هٖ کٌذ ٍاص اٗي عشٗق هَخت حفظ هح٘ظ دسًٍٖ ػلَل هٖ ؿَد.

اًذاهکٖ دٍ غـبٖٗ ثب ػِ فضب اػز ، ٗکٖ فضبٕ ث٘ي دٍ غـب  :کلزٍپلاست

هبدُ ٕ  بـبٕ دسًٍٖ احبعِ ؿذُ ٍ ثدسًٍٖ ٍ ث٘شًٍٖ ، فضبٕ دٍم سَػظ غ

فضبٕ ػَم هشثَط ثِ  ،ػز اػششٍهب )ثؼششُ( دش هٖ ؿَدصهٌِ٘ إ کلشٍدلا

قشف ّبٕ غـبداس ثِ ًبم س٘لاکَئ٘ذ اػز.ثِ هدوَع لَلِ ّب ٍ دسٍى 

 س٘لاکَئ٘ذّبٕ کِ سٍٕ ّن قشاس گشفشِ اًذ گشاًَم گٌَٗذ. 

ً٘ض ثشإ  دلاػز ّبٕ دٗگشٕدس ػلَل ّبٕ گ٘بّٖ ػلاٍُ ثش کلشٍدلاػز ، 

 ل٘ذ٘ذ ، دشٍسئ٘ي  ، ًـبػشِ ٍ رسار سًگٖ ٍخَد داسًذ.رخ٘شُ 

 هيتَکٌدری

آى داسإ چ٘ي   اًذاهکٖ دٍ غـبٖٗ ثب دٍ فضب اػز کِ غـبٕ دسًٍٖ 

ث٘ؾ سش آًضٗن ًبم داسدکِ  هبسشٗکغصهٌِ٘ إ ه٘شَکٌذسٕ  خَسدگٖ اػز.هبدٓ

دس اسسجبط ثب چشخِ ٕ کشثغ دس آى قشاس داسد. ٍلٖ  ّبٕ سٌفغ ػلَلٖ

دس غـبٕ  ATPسَل٘ذ  ي ّب ٍ آًضٗن ّب صًد٘شُ ٕ اًشقبل الکششٍى ثشإدشٍسئ٘

سَل٘ذ  دسًٍٖ ٍ ٗب ػغح آى ٍاقغ اًذ ثِ ّو٘ي دل٘ل سؼذادکشٗؼشبّب ثب افضاٗؾ

ATP .ساثغِ هؼشق٘ن داسًذ 

 اًتقبل هَاد کَچك اس غشب*

دس اٗي ًَع اًشقبل  حشکز هبدُ دس خْز ؿ٘ت غلظز خَد : (اًتشبر سبد1ُ

اًشقبل اکؼ٘ظى ٍ دٕ ( هلشف ًوٖ ؿَد هثل ATPثَدُ ٍ ّ٘چ اًشطٕ صٗؼشٖ )

کشثي اص غـب. دهب ، سشاکن ٍ اًذاصُ هَلکَل سٍٕ ػشػز اًشـبس سبث٘ش هٖ اکؼ٘ذ

اص هَاد دس خْز ؿ٘ت غلظز خَد اص غـب ػجَس هٖ کٌٌذ. ثؼ٘بسٕ گزاسًذ .

شاکن ثِ ّوبًٌذ اًشـبس ػبدُ اػز هَاد اص خبٕ دش س : (اًتشبر تسْيل شد2ُ

اص ػشم غـب ػجَس هٖ  کبًبل ّبخبٕ کن سشاکن هٖ سٍد اهب هَاد ثب کوک 

  کٌٌذ .دس اًشـبس سؼْ٘ل ؿذُ ً٘ض اًشطٕ صٗؼشٖ هلشف ًوٖ ؿَد.

حشکز هَاد دس خْز ػکغ ؿ٘ت غلظز خَد هٖ ثبؿذ دس :اًتقبل فعبل(3

ؿشکز داسًذ ٍ اص اًشطٕ  دوخ اٗي ًَع اًشقبل ًبقل ّبٕ دشٍسئٌٖ٘ ثِ ًبم 

ٗؼشٖ ثشإ اًشقبل هَاد اػشفبدُ هٖ ؿَد. فؼبل٘ز دوخ ػذٗن دشبػ٘ن دس ص

غـبٕ ًَسٍى ّب ، خزة آهٌَ٘اػ٘ذّب ٍ هًََػبکبسٗذّب سَػظ ػلَل ّبٕ 

دس ًفشٍى ،  NaClدَؿـٖ سٍدُ ، ثبصخزة آهٌَ٘اػ٘ذّب ،گلَکض ،ثٖ کشثٌبر ٍ 

اًشقبل َٗى ّب اص داٗشُ ٕ هح٘غِ٘ سشؿح دشبػ٘ن ، ػن ّب ٍ داسٍّب دس ًفشٍى ، 

 ٗي ًَع هٖ ثبؿٌذ.ثِ دسٍى آًٍذچَثٖ هثبل ّبٕ اص ا

 اًتقبل هَاد ثشرگ اس غشب *

ٍسٍد رسار ثضسگ ثِ دسٍى ػلَل کِ ثب سـک٘ل ٍصٗکَل  ّوشاُ :آًدٍسيتَس-1

اػز ،آًذٍػ٘شَص ًبم داسد. فبگَػ٘شَص )رسُ خَاسٕ(ً٘ض ًَػٖ آًذٍػ٘شَص اػز. 

ٍٗشٍع ّبٕ خبًَسٕ اص اٗي »آه٘ت ّب اص عشٗق آًذٍػ٘شَص سغزِٗ هٖ کٌٌذ.

 «ػلَل هٖ ؿًَذ.عشٗق ٍاسد 

خشٍج رسار ثضسگ اص دسٍى ػلَل ثب ادغبم ٍصٗکَل ثِ غـبٕ :  اگشٍسيتَس-2

دلاػوبٖٗ ّوشاُ اػز.آًضٗن ّبٕ گَاسؿٖ ، دبدسي ّب اص اٗي عشٗق اص ػلَل ّب 

 خبسج هٖ ؿًَذ.

هی شَد. سیبددر اگشٍسيتَس سطح غشب  لی ٍ کندر آًدٍسيتَس سطح غشب 

اػوض ًبه٘ذُ هٖ  ًفَر دزٗشٕ اًشخبثٖ غـبٕ داسإحشکز آة اص : اسوش*

دٍ هح٘ظ ثب غلظز هشفبٍر سا اص ّن خذا ٍ ٍقشٖ سخ هٖ دّذ کِ غـب ؿَد 

( ثِ هح٘ظ صٗبد آة کشدُ ثبؿٌذ.دس دذٗذُ اػوض آة اص هح٘ظ سق٘ق )سشاکن 

اػوض ًذاسًذ.  ، ػلَل ّبٕ هشدُ ٕ فبقذ غـب( هٖ سٍد.ل٘ظ )سشاکن کن آةغ

 هٖ ؿَد. )دظهشدگٖ ػلَل(دلاػوَل٘ضٗب ٍ لَل()سَسم ػسَسطػبًغ  اػوض ػجت




